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ABSTRACT 

 

To operate a ship requires an engine as the driving force and a propeller as the propulsion. To reduce the 

occurrence of corrosion on propellers made from Al6061, you can go through a nickel plating process using the 

electroplating method. The purpose of this research is to determine the weighing of the results of the corrosion 

rate test for Al6061 material which has never been electroplated before. This research method uses an 

experimental type with quantitative methods. Data on the results of the corrosion rate showed that the lowest 

corrosion rate value was at the electroplating time of 30 minutes and the rotational speed was 750 rpm with a 

corrosion rate value of 0.0431 mmpy and the highest value was obtained at the electroplating time parameter of 

20 minutes with a rotational speed of 1250 rpm of 0.3521 mmpy . Based on the results of the research conducted, 

it was concluded that the corrosion rate was influenced by the thickness of the nickel layer and the rotational 

speed during the erosion corrosion test. 
Keywords: Al6061, nickel, corrosion rate 

 

 

Abstrak 

 

Untuk mengoprasikan sebuah kapal membutuhkan mesin sebagai tenaga pendorong serta baling baling 

(propeller) sebagai penggeraknya. Untuk mengurangi terjadinya korosi pada propeller berbahan Al6061 dapat 

melalui proses pelapisan nikel menggunakan metode elektroplating. Tujuan peneltian ini yaitu untuk mengetahui 

penimbangan berat dari hasil uji laju korosi material Al6061 yang sebelumnya belum pernah di berikan perlakuan 

elektroplatting. Metode penelitian ini menggunakan jenis eksperimental dengan metode kuantitatif. Data hasil 

hasil laju korosi didapatkan bahwa nilai laju korosi terendah pada waktu elektroplating 30 menit dan kecepatan 

putar 750 rpm dengan nilai laju korosinya 0,0431 mmpy dan nilai tertinggi di dapatkan pada parameter waktu  

elektroplating 20 menit dengan kecepatan putar 1250 rpm sebesar 0,3521 mmpy. Berdasarkan hasil penelitian 

yang dilakukan didapatkan kesimpulan bahwa laju korosi dipengaruhi oleh ketebalan lapisan nikel dan kecepatan 

putar saat uji korosi erosi. 
Kata Kunci: Al6061, nikel, laju korosi 

 

1. PENDAHULUAN 

Untuk menghubungkan antara pulau ke pulau menggunakan kapal ataupun perahu yang merupakan 

salah satu kendaraan yang dapat digunakan pada media air laut. Untuk mengoperasikan sebuah kapal 

membutuhkan mesin sebagai tenaga pendorong serta baling baling (propeller) sebagai penggeraknya. 

Umumnya propeller dibuat dari bahan kuningan (brass) atau paduan aluminium (aluminum alloy), kedua 

jenis material ini mempunyai kelebihan dan kekurangan masing – masing [1]. 

Aluminium banyak diaplikasikan untuk industri karena ringan, tahan korosi, kemampuan dan sifat 

konduktivitas termal yang baik. Namun, aplikasi paduan aluminium terbatas karena kekakuannya dan 

kekuatannya yang rendah dan sifat tribologi yang kurang baik Aluminium memiliki sifat kekerasan yang 

tidak begitu tinggi dan penampilan yang kurang menarik sehingga perlu diperindah [2]. 

Korosi merupakan kerusakan material yang disebabkan oleh pengaruh lingkungannya, proses korosi 

yang terjadi disamping oleh reaksi kimia juga diakibatkan oleh proses elektrokimia. Lingkungan yang 

berpengaruh dapat berupa lingkungan asam, embun, air tawar, air laut, air danau, air sungai, dan air tanah 

[3].  

 Salah satu cara melindungi aluminium dari korosi dengan melapisi aluminium dengan nikel melalui 

proses elektroplating. Electroplating adalah proses pelapisan logam yang menggunakan prinsip 
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elektrokimia. Dalam metode ini komponen bersama dengan batangan atau lempengan logam yang akan 

dilapisi, direindam dalam suiatui laruitan e ile iktrolit yang me inganduing garam-garam logam pe ilapis. Peingguinaan 

nike il se ibagai bahan pe ilapis dise ibabkan be ibe irapa faktor: tahan korosi dalam be irbagai kondisi lingkuingan, 

tampilan yang me inarik, dan e ikonomis [3]. 

Tuijuian pe ine ilitian ini yaitui uintuik me imbuiat mate irial Al6061 dibeirikan pe irlakuian e ile iktroplating yang 

fuingsinya uintuik muilai dari pe irlinduingan korosi se ipe irti pada propeille ir kapal yang diguinakan uintuik ke ipe irluian 

kapal atauipuin pe irahui. Pe ilapisan nike il uimu imnya dituinjuikan uintuik me injadikan uimuimnya me injadikan be inda 

me impuinyai pe irmuikaan le ibih ke iras dan me ingkilap, se ilain juiga se ibagai pe ilinduing te irhadap korosi. 
 

2. TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 Al6061 

Aluiminiuim me iruipakan logam non fe irro yang me imiliki sifat ringan dan tahan karat. Aluiminiu im 

dipakai se ibagai paduian be irbagai logam mu irni, se ibab tidak ke ihilangan sifat ringan dan sifat–sifat 

me ikanisnya dan mampui cornya dipe irbaiki de ingan me inambah uinsuir–uinsuir lain. Al6061 me imiliki 

ke itahanan korosi yang tinggi, kare ina logam ini sangat re iaksif, kare ina te irbe intuik dari lapisan oksida tipis 

pada peirmuikaannya, se ihingga jika be irse intuihan de ingan uidara dan lapisan ini te irke iluipas maka akan 

se ige ira te irbe intuik lapisan barui. Al6061 me impuinyai titik cair (me ilting point) 660˚C. keikuiatan tarik 12,6 

kgf/mm, be irat je inis (de insity)2,70 𝑔 𝑐𝑚3⁄ , eikspansi the irmal (linie ir coe ifficie int of the irmal) 

13,1.10−6in in/°F⁄  dan the irmal conduictifity pada 25°C, 23 w/cm/°C [4]. 

2.2 Peilapisan Logam 

Pe ilapisan logam ialah e ile iktrode iposisi pe ilapis (coating) logam me ile ikat ke i e ile iktroda 
uintuik me injaga su ibstrat de ingan me imbe irikan pe irmuikaan de ingan sifat dan dime insi be irbe ida 
daripada logam basisnya te irse ibuit. Peilapisan logam dibuiat de ingan jalan me ingalirkan aruis listrik 

me ilaluii laruitan antara logam ataui mate irial lain yang konduiktif. Duia buiah plat logam me iruipakan anoda 

dan katoda dihuibuingkan pada kuituib positif dan ne igatif te irminal suimbe ir aruis se iarah (DC). Logam yang 

te irhuibuing de ingan kuituib positif dise ibuit anoda dan yang te irhuibuing de ingan kuituib ne igatif dise ibuit katoda 
[5]. Prose is peilapisan nike il de ingan me ingguinakan aruis listrik me iruipakan salah satui pe ilapisan yang 

paling banyak diguinakan pada induistri se ibagai hasil akhir ataui lapisan dasar uintuik prose is se ilanjuitnya. 

Proseis pe ilapisan nike il dapat diaplikasikan uintuik produik se ipe irti pada me idali yang be irtuijuian uintuik 

me ilinduingi logam dasar dari korosi dan pe irmuikaannya me impuinyai warna yang me ingkilap se ilama 

masa pakainya [6]. 

2.3 Nike il 

Nike il me iruipakan uinsuir kimia me italik dalam tabe il pe iriodik yang me imiliki simbol Ni dan nomor 

atom 28. Meite iorit beisi ataui side irit, dapat me inganduing alloy beisi dan nike il be irkadar 5-25%. Nike il 

dipeirole ih se icara kome irsial dari pe intlandit dan pirotit di kawasan Suidbuiry Ontario, se ibuiah dae irah yang 

me inghasilkan 30% ke ibuituihan duinia akan nike il [7]. Kare ina sifatnya yang fle iksibe il dan me impuinyai 

karakte iristik-karakte iristik yang uinik se ipe irti tidak be iruibah sifatnya bila te irke ina uidara, ke itahanannya 

te irhadap oksidasi dan ke imampuiannya uintuik me impe irtahankan sifat-sifat aslinya di bawah suihui yang 

e ikstrim, nike il lazim diguinakan dalam be irbagai aplikasi kome irsial dan induistri [8]. 

2.4 Korosi 

Korosi adalah ke iruisakan ataui de igradasi logam akibat re iaksi kimia antara suiatui logam de ingan 

be irbagai zat di lingkuingannya yang me inghasilkan se inyawa – se inyawa yang tidak dike ihe indaki. Akibat 

adanya re iaksi korosi, suiatui mate irial akan me ingalami pe iruibahan sifat ke ia rah yang le ibih re indah atau i 

dapat dikatakan ke imampuian dari mate irial te irse ibuit akan be irkuirang ataui me ingalami pe inuiruinan muitui. 
Ada duia aspe ik pe inting yang me impe ingaruihi prose is korosi yaitui logam dan lingkuingannya [9].  Dari 

sisi logam yang me impe ingaruihi adalah komposisi kimia dan e ile iktroda las yang diguinakan. Se idangkan 

dari se igi lingkuingan, be ibe irapa aspe ik yang be irpe ingaruih adalah kadar garam (salinitas) dan te impe iratuir. 

Air lauit me imiliki kanduingan garam se ibe isar 3-4% yang se itara deingan salinitas 30 – 40%, se idangkan 

suihui pe irmuikaanya be irkisar antara 0 – 30ºC. Korosi yang te irjadi di lingkuingan air lauit di dorong ole ih 

faktor – faktor: kadar gas dalam air lauit (ae irosols), huijan (rain), e imbuin (de iw), konde insasi 

(condeinsation) dan tingkat ke ile imbaban (hu imidity) se irta re isivitas. Se icara alami lingkuingan air lauit 

me inganduing ion klorida (chloride i ions) deingan kombinasi tingginya pe inguiapan (moistu ire i), uinsuir yang 
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te irkanduing juiga tuiruit me impe ingaruihi korosi kare ina air lauit. Korosi pada air lauit sangat te irgantuing pada 

be ibeirapa hal yaitui: Kadar klorida, pH, Kadar Oksige in, Suihui. Lajui korosi pada uimuimnya dapat diuikuir 

de ingan me ingguinakan duia me itodei, yaitui: me itode i ke ihilangan be irat dan me itode i e ile iktrokimia. Me itode i 

ke ihilangan be irat adalah me inghituing ke ihilangan be irat yang te irjadi se ite ilah be ibe irapa waktui pe ince iluipan. 

Pada me itode i pe inguikuiran ke ihilangan be irat, be isarnya korosi dinyatakan se ibagai be isarnya ke ihilangan 

be irat logam yang diuiji pe irsatuian luias pe irmuikaan pe irsatuian waktu [10]i [10. 

 
3. MELTODOLOGI PELNELLITIAN 

Uintuik pe ine ilitian ini me ingguinakan je inis pe ine ilitian e ikspe irime in (e ixpe irime intal re ise iarch) de ingan me itode i 

kuiantitatif yang be irtuijuian uintuik me inge itahuii hasil lajui korosi e irosi proppeile ir logam Al6061 yang te ilah 

dilapisi nike il.de ingan variasi waktui pe ince iluipan 

3.1 Variableill Peilne illitian 

3.1.1 Variableill BLeilblas 

Dalam pe ilne illitian ini yang me ilnjadi Variabeil be ibas dalam pe ine ilitian ini adalah ke ice ipatan 

puitar  uiji korosi yaitui 750 rpm, 1000 rpm, 1250 rpm dan waktui pe ilapisan nike il 20 me init, 25 me init, 

dan 30 me init.. 
3.1.2 Variableill Teilrikat 

Dalam pe ine ilitian ini yang me injadi variabeil te irikat adalah Ke ite ibalan Lapisan nike il dan 

Lajui Korosi Al6061 yang suidah dilapisi nike il. 

3.1.3 Variabe il Kontrol 

Variabe il kontrol yang diguinkan dalam pe ine ilitian ini adalah se ibagai be irikuit; Spe isime in 

de ingan bahan Logam Al6061, Laruitan pe ilapisan nike il, Air Lauit Suirabaya , Kuiat aruis 50 Ampe ire i, 

Teigangan 5 Volt, Suihui laruitan 700 , Dime insi spe isime in, Voluime i me idia air lauit be irdasarkan ASTM 

G31-72 uintuik se itiap spe isime in yaitui 1772 ml. 

 

3.2 Flowchart Peine ilitian 
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 Gambar 1 Diagram Alir 

 

4. HASIL DAN PELMBLAHASAN 

4.1 Hasil Pe ilnguijian Ke ite ibalan Lapisan 

Waktui pe ince iluipan e ile iktroplating yang diguinakan dalam pe inlitian ini adalah 20 me init, 25 me init, 

dan 30 me init. Lamanya waktui pe ince iluipan pada proseis e ile iktroplating. Pada variasi waktui pe inguijian 

yang dilakuikan tingkat ke ite ibalan lapisan nike il me ingalami pe irtambahan ke ite ibalan se iiring 

be irtambahnya waktui pe inguijian. Be irikuit tabe il hasilpe iguinjian ke ite ibalan lapisan. 

 

 

 

 

Proses Elektroplating menggunakan lapisan nikel dengan 

Variasi Ketebalan 20 Menit, 25 menit, dan 30 menit 

A 

Pengukuran 
Ketebalan 

Penimbangan Berat Awal 

Uji Laju korosi 

750 rpm 1000 rpm 1250 rpm 

Penimbangan Berat Akhir 
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Simpulan 
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Gambar 2 Grafik Pe inguijian Ke ite ibalan lapisan 

 
Dapat dilhat gambar 2 di atas te irjadi pe iningkatan ke ite ibalan lapisan nike il. Pada waktu i 

pe ince iluipan e ile iktroplating 20 me init  me indapatkan rata – rata ke ibe ite ibalan lapisannya  de ingan rata – 

rata 20,39 µm uintuik waktuipe ilapisan 25 me init me indapatkan ke ite ibalan de ingan rata – rata 25,07 µm 

dan uintuik  waktui pe innce iluipan e ile iktroplating 30 me init me indapatkan hasil de ingan rata – rata 

ke ite ibalan 30,03 µm. Hasil te irse ibuit dipicui kare ina massa zat yang dihasilkan te irgantuing de ingan 

waktui. Se imakin tinggi faktor te irse ibuit maka se imakin be isar puila massa zat yang didapat. Pada 

e ile iktroplating nike il. 

4.2 Hasil Pe inguijian Lajui Korosi 

 

Gamb lar 3 Grafik Peilngu ijan Laju i Korosi 

 

Hasil me inuinjuikkan pada grafik diatas nilai lajui korosi me inuiruin se iiring me iningkatnya te ibal 

lapisan nike il. De ingan me imvariasi ke ice ipatan puitarnya antara 750 rpm sampai 1250 rpm de ingan 

waktui uiji 48 jam. Nilai lajui korosi paling re indah di dapatkan pada Al6061 deingan waktu i 

e ile iktroplating 30 me init de ingan pe inguijian ke ice ipatan puitar 750 rpm se ibe isar 0,0431 mmpy, dan uintuik 

lajui korosi paling tinggi se ibe isar 0,3521 mmpy yang di dapatkan pada mate irial Al6061 deingan waktu i 

e ile iktroplating 20 me init pada ke ice ipatan puiatr peinguijian 1250 rpm. pe iningkatan lajui korosi 

be irdasarkan variasi ke ice ipatan puitar te irjadi pada seimuia spe isime in Al6061 deingan pe irlakuian 
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e ile iktroplating mauipuin kuiningan kome irsil. Bisa dikatakan bahwa se imakin be isar ke ice ipatan se imakin 

be isar lajui korosinya. 

Korosi pada mate irial paduian Al6061 bisa diakibatkan kare ina mate irial yang be irpuitar de ingan 

ke ice ipatan yang tinggi akan me ingalami korosi akibat pe icahnya ge ile imbuing oksige in yang se imuia 

me iruisak lapisan pe ilinduing pada peirmuikaan mate irial, se ilain itui ge ise ikan dari zat padat yang te irlaruit 

dalam air lauit buiatan de ingan peirmuikaan akan ikuit be irpuitar dan me ingikis buitir pada mate irial 

se ihingga korosi be irlanjuit yang me inye ibabkan muincuil pori-pori pada mate irial. Ke ice ipatan puitar yang 

tinggi me ingakibatkan ge ise ikan antara pe irmuikaan mate irial dan partike il – partike il yang ada dalam 

air lauit se imakin ce ipat dan re iaksi oksidasi aluimuiniuim de ingan air lauit juiga se imakin ce ipat. Ge ise ikan 

ini akan me iruisak lapisan pasif pada aluimuiniuim, te itapi lapisan pasif akan dipe irbaiki ke imbali. 

 

5.  KELSIMPULAN DAN SARAN 

5.1  Ke ilsimpuilan  

Be irdasarkan hasil pe ine ilitian, peinguijian, dan analisis yang te ilah dilakuikan te irhadap 

pe inguikuiran lajui korosi pada logam Al6061 deingan pe irlakuian e ile iktroplating lapisan nike il, 

didapatkan be ibe irapa ke isimpuilan se ibagai be irikuit : 

a. Hasil pe inguijian ke ite ibalan lapisan pada spe isime in Al6061 yang te ilah me ilaluii prose is 

e ile iktroplating  me ingguinakan lapisan nike il de ingan variasi waktui pe ince iluipan e ile iktroplating 20 

me init me imiliki nilai ke ite ibalan te ire indah de ingan rata – rata 20,39 µm. Se idangkan uintuik variasi 

waktui e ile iktroplating 25 me init me imiliki nilai ke ite ibalan de ingan rata – rata  25,07 µm dan nilai 

ke ite ibalan lapisan paling tinggi didapatkan pada variasi waktui pe ince iluipan e ile iktroplating 30 

me init de ingan nilai rata – rata 30,03 µm.. Waktui e ile iktroplating yang diguinakan se imakin lama 

maka nilai ke ite ibalan lapisan se imakin me iningkat..  

b. Hasil pe inguijian korosi pada spe isime in Al6061 yang te ilah me ilaluii prose is e ile iktroplating 

me indapatkan nilai lajui korosi paling re indah di dapatkan pada Al6061 deingan waktui 

e ile iktroplating 30 me init de ingan pe inguijian ke ice ipatan puiatr 750 rpm se ibe isar 0,0431 mmpy, dan 

uintuik lajui korosi paling tinggi se ibe isar 0,3521 mmpy yang di dapatkan pada mate irial Al6061 

de ingan waktui e ile iktroplating 20 me init pada ke ice ipatan puitar pe inguijian 1250 rpm. 

5.2 Saran 

Dalam prose is e ile iktroplating faktor – faktor lain yang dapat me impe ingaruihi hasil ke ite ibalan 

lapisan pe irlui dipe irhatikan se ipe irti suihui, aruis, dan te igangan. 
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