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WEB Dashboard Admin Pojok Statistik Berbasis Enkripsi

AES-128 untuk Keamanan Autentikasi
WEB Dashboard Admin Statistics Corner Based on AES-128 Encryption for
Authentication Security

Abstract The rapid development of information technology has increased the demand for statistical data management systems that
are integrated, efficient, and supported by reliable security mechanisms. In practice, however, many statistical systems are still
developed in a fragmented manner and lack adequate data protection, which increases the risk of unauthorized access and
information leakage . Such conditions may reduce the effectiveness of data management and weaken user trust in the implemented
information systems. This study aims to design and develop a web-based admin dashboard for Pojok Statistik that implements
AES-128 encryption to protect sensitive data, particularly administrator authentication credentials. The research methodology
includes system requirement analysis, application architecture design, web-based dashboard development, and testing of
encryption and decryption processes. The cryptographic algorithm applied is the Advanced Encryption Standard (AES) with a
128-bit key using Cipher Block Chaining (CBC) mode and PKCS7 padding. The encryption implementation focuses on the admin
login process to ensure that credential data are neither stored nor transmitted in plaintext form. The results indicate that the system
is capable of providing secure login authenrication, centralized statistical data management, and more structured administrative
access control. The encryption and decryption processes operate consistently without causing significant system performance
degradation. Therefore, the developed web-based admin dashboard improves the efficiency of statistical data management while
strengthening information security and has the potential to be adopted as a secure and scalable solution for institutional statistical
data management.

Keywords: Web Dashboard, Statistics Corner, AES-128 Encryption, Data Security, Admin Authentication, Statistics Information
System

Abstrak Perkembangan teknologi informasi mendorong kebutuhan akan sistem pengelolaan data statistik yang terintegr
efisien, dan didukung oleh mekanisme keamanan yang andal. Namun, pada praktiknya masih banyak sistem statistik yang
dikembangkan secara terpisah dan belum dilengkapi perlindungan data yang memadai, sehingga meningkatkan risiko akses tidak
sah dan kebocoran informasi. Kondisi tersebut berpotensi menghambat efektivitas pengelolaan data serta menurunkan tingka
kepercayaan terhadap sistem informasi yang digunakan. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan web
dashboard admin Pojok Statistik yang menerapkan enkripsi AES-128 guna melindungi data sensitif, khususnya data autentikasi
administrator. Metode penelitian yang digunakan meliputi analisis kebutuhan sistem, perancangan arsitektur aplikas
pengembangan dashboard berbasis web, serta pengujian proses enkripsi dan dekripsi data. Algoritma kriptog ng dllcmpk;m
adalah Advanced Encryption Standard (AES) dengan panjang kunci 128-bit menggunakan mode Cipher Block Ch:umuL (CBC)
dan padding PKCS7. Implementasi enkripsi difokuskan pada proses login admin agar data kredensial tidak dmmpdn maupun
dikirimkan dalam bentuk plaintext. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem mampu menyediakan autentikasi login yang aman,
pengelolaan data statistik secara terpusat, serta pengaturan hak akses admin yang lebih terstruktur. Proses enkripsi dan dekripsi
berjalan secara konsisten tanpa menimbulkan penurunan kinerja sistem yang signifikan. Dengan demikian, web dashboard admin
Pojok Statistik yang dikembangkan dapat meningkatkan efisiensi pe; olaan data statistik sekali memperkuat aspek keamanan
informasi dan berpotensi diterapkan sebagai solusi yang aman dan skalabel pada lingkungan institusi.

Kata Kunci: Web Dashboard, Pojok Statistik, Enkripsi AES-128, Keamanan Data, Autentikasi Admin, Sistem Informasi Statistik

I. PENDAHULUAN keputusan adalah data statistik [2],[6]. Data statistik
berfungsi sebagai dasar perumusan kebijakan, perencanaan
program, serta evaluasi  kinerja institusi, schingga
keakuratan, konsistensi, dan ketersediaannya menjadi aspek
yang tidak dapat diabaikan [7][8].

Namun, pada praktiknya, pengelolaan data statistik
masih sering dilakukan menggunakan sistem yang tidak
i [4],[5]. Data disimpan pada berbagai media dan
format - yang berbeda, seperti file spreadsheet terpisah atau
basis data lokal, sehingga menyulitkan proses pengolahan

Transformasi digital telah menjadi agenda strategis dalam
pengelolaan organisasi, baik pada instansi pemerintah
maupun  institusi  akademik[1]]2],[3]. Perkembangan
teknologi  informasi  mendorong  pemanfaatan  sistem
informasi berbasis web sebagai sarana utama dalam
pengelolaan, penyimpanan, dan penyajian data secara
terstruktur [4],[5]. Salah satu jenis data yang memiliki
peranan krusial dalam lukung proses pengambilan




dan pemantauan secara menyeluruh [2][7]. Kondisi ini tidak
hanya memperlambat proses penyajian informasi, tetapi juga
meningkatkan risiko terjadinya inkonsistensi data akibat
perbedaan versi atau kesalahan input [7][9]. Selain itu,
keterbatasan sistem konvensional dalam menyediakan akses
data  secara real-time turut menghambat efektivitas
pengambilan keputusan yang berbasis data [6][10][11].

Permasalahan lain yang tidak kalah penting adalah
aspek keamanan sistem informasi [8]. Dalam banyak kasus,
keamanan data belum menjadi prioritas utama, khususnya
dalam perlindungan data sensitif seperti kredensial
administrator dan informasi pengelolaan sistem [12][13].
Penyimpanan data tanpa mekanisme pengamanan yang
memadai berpotensi menimbulkan risiko kebocoran data,
penyalahgunaan akses, serta serangan siber yang dapat
merugikan institusi [13][8]. Oleh karena itu, diperlukan
penerapan mekanisme keamanan yang mampu menjamin
kerahasiaan dan integritas data dalam sistem informasi
[12].[14].[9].

Dashboard interaktif berbasis web telah terbukti
efektif dalam menyajikan data statistik secara visual dan
mudah dipahami oleh pengambil Keputusan [6].[15].[10].
Implementasi dashboard memungkinkan akses data secara
real-time, meningkatkan transparansi, dan mempercepat
proses analisis data [10],[11]. Penelitian menunjukkan
bahwa  penggunaan  dashboard  visualisasi  dapat
meningkatkan akurasi pengambilan keputusan hingga 40%
dan mengurangi waktu analisis data secara signifikan
[15].[11].

Kriptografi merupakan salah satu pendekatan yang
efektif dalam meningkatkan keamanan sistem informasi
[12].[13],[14]. Advanced Encryption Standard (AES)
dengan panjang kunci 128 bit merupakan algoritma
kriptografi simetris yang telah banyak digunakan karena
memiliki tingkat keamanan yang tinggi serta efisiensi
komputasi yang baik [12][13], khususnya untuk aplikasi
berbasis web [16]. AES-128 menggunakan 10 putaran
transformasi (rounds) untuk mengenkripsi data dalam blok
128-bit, dengan tingkat keamanan yang memadai untuk
melindungi informasi rahasia tingkat SECRET menurut
standar NIST [14]. Implementasi algoritma AES-128 dapat
digunakan untuk melindungi data sensitif, seperti informasi
autentikasi admin, sehingga hanya pihak yang berwenang
yang dapat mengakses sistem [12],[16].

Berdasarkan permasalahan tersebut, penelitian ini
mengusulkan perancangan dan implementasi web dashboard
admin Pojok Statistik yang terintegrasi dan dilengkapi
dengan mekanisme enkripsi AES-128 [11,[6],[12]. Sistem ini
diharapkan mampu menyediakan pengelolaan data statistik
secara terpusat, aman, dan mudah diakses [4],[15][16].
Dashboard yang dirancang dilengkapi dengan visualisasi
data interaktif yang mendukung pengambilan keputusan
berbasis data real-time [6][10],[11]. Selain itu, dashboard
admin yang dirancang juga memiliki fleksibilitas untuk
dikembangkan di masa latang sesuai dengan kebutuhan
institusi [2],[17], sehingga dapat mendukung pengelolaan
data statistik secara berkelanjutan dan adaptif terhadap
perkembangan teknologi [3],[5].

II. METODE PENELITIAN

Penelitian ini merupakan penelitian rekayasa perangkat
lunak  (software engineering) dengan pendekatan
pengembangan sistem. Metode ini dipilih karena penelitian
berfokus pada perancangan, implementasi, dan pengujian
suatu sistem informasi berbasis web yang dilengkapi dengan
mekanisme kriptografi.

A. Analisis Kebutuhan Sistem

Tahap analisis kebutuhan bertujuan untuk
mengidentifikasi permasalahan dan kebutuhan utama dalam
pengelolaan data statistik. Pada tahap ini dilakukan
identifik: terhadap proses bisnis yang berjalan,
keterbatasan sistem yang ada, serta risiko keamanan yang
mungkin timbul akibat penyimpanan dan transmisi data yang
belum terenkripsi

Hasil analisis menunjukkan bahwa pengelolaan data
statistik  masih dilakukan secara terpisah dan belum
terinte; i dalam tu sistem terpusat. Selain itu,
mekanisme  autent belum  dilengkapi  dengan
perlindungan  data  sensitif,  schingga  berpotensi
menimbulkan risiko kebocoran data. Berdasarkan kondisi
tersebut, ditetapkan kebutuhan fungsional sistem meliputi
autentikasi login admin, pengelolaan konten statistik,
pengaturan hak akses pengguna, serta penyimpanan data
pada ba database. Kebutuhan nonfungsional sistem
mencakup aspek keamanan, keandalan, dan kemudahan
pengembangan sistem.

Tabel 1. Kebutuhan fungsional system

No _ Kebutuhan Fungsional Deskripsi
1 Autentikasi Sistem  menyediakan login - admin
Admin menggunakan username dan password
terenkripsi
2 Enkri Data login admin dienkripsi
Kiedensial menggunakan algoritma AES-128

3 Manajemen Data  Admin dapat menambah, mengubah, dan
Statistik menghapus data

4 Manajemen Admin mengelola infografis, berita, dan
Konten dokumentasi

5 Huk Akses Admin  Sistem membatasi akses berdasarkan
peran admin

Tabel 2. Kebutuhan non fungsional system

No__Kebutuhan Fungsional Deskripsi

1 Keamanan Data  sensitif tidak disimpan  dalam
bentuk plaintext

5

Kinerja Proses  enkripsi  tidak  menurunkan
performa sistem

3 Usability Antarmuka mudah dipahami oleh admin.

4 Scalability Sistem mudah dikembangkan di masa

depan

5 Realibility Sistem berjalan stabil dan konsisten




B. Perancangan Sistem

Tahap perancangan sistem difokuskan pada penyusunan
arsitektur sistem dan alur kerja aplikasi. Sistem dirancang
sebagai aplikasi berbasis web yang terdiri atas antarmuka
dashboard admin, server aplik: dan basis data. Antarmuka
dashboard admin berfungsi sebagai media interaksi
pengguna dalam mengelola data statistik.

Pada tahap ini juga dirancang mekanisme keamanan
sistem dengan menerapkan algoritma kriptografi simetris
Advanced Encryption Standard (AES) 128-bit. Algoritma ini
dipilih karena memiliki tingkat keamanan yang tinggi dan
efisiensi komputasi yang baik untuk aplikasi berbasis
web.[1] Mode operasi yang digunakan adalah Cipher Block
Chaining (CBC) dengan skema padding PKCS7, yang
bertujuan memastikan kesesuaian ukuran data dengan blok
enkripsi AES.

C. Implementasi Algoritma Enkripsi

Tahap implementasi dilakukan dengan mengembangkan
sistem sesuai rancangan yang telah ditetapkan. Implementasi
algoritma AES-128 dimulai dengan proses penyiapan
plaintext berupa data kredensial admin. Plaintext contoh
yang digunakan adalah admin:adminl23 dengan panjang 14
byte. Karena AES-128 bekerja pada blok berukuran 16 byte,
maka dilakukan proses padding menggunakan skema
PKCS7 dengan menambahkan dua byte bernilai 02.

Secara matematis, proses penyesuaian panjang data dapat
dituliskan sebagai berikut:

Ly =Lg+ Lpaa (1)

dengan .'..I.rJ adalah panjang plaintext setelah padding, Ly
adalah panjang data awal, dan Lpﬂd adalah panjang padding
yang ditambahkan.

Plaintext yang telah dipadding kemudian dilakukan
operasi XOR dengan inirialization vector (IV) sebelum
dienkripsi menggunakan AES-128. Proses enkripsi ini
menghasilkan  ciphertext dalam  bentuk biner yang
selanjutnya dikodekan menggunakan Base64 untuk
memudahkan penyimpanan dan transmisi data.

D. Pengujian Sistem

Pengujian sistem dilakukan untuk memverifikasi bahwa
seluruh fungsi aplikasi berjalan sesuai dengan kebutuhan
yang telah ditetapkan serta memastikan mekanisme enkripsi
AES-128 diterapkan dengan benar. Metode pengujian yang
digunakan meliputi pengujian fungsional dan pengujian
keamanan sistem.

Pengujian fungsional difokuskan pada proses autentikasi
admin, navigasi dashboard, serta pengelolaan data statistik.
Setiap fungsi diuji dengan skenario input yang sesuai untuk
memastikan sistem dapat merespons dengan benar.

Pengujian keamanan dilakukan dengan mengevaluasi
proses enkripsi dan dekripsi data kredensial admin
menggunakan algoritma AES-128 dengan mode Cipher
Block Chaining (CBC) dan padding PKCS7. Pengujian ini
bertujuan memastikan bahwa data sensitif tidak diproses
maupun disimpan dalam bentuk plaintext.

Selain itu, dilakukan pengujian kinerja untuk mengamati
dampak penerapan algoritma enkripsi terhadap waktu

respons sistem, khususnya pada proses login admin dan
pengelolaan data statis

III. HASIL DANPEMBAHASAN

Bagian ini menyajikan hasil perancangan, implementasi,
serta pengujian sistem web dashboard admin Pojok Statistik
yang dikembangkan berdasarkan metode penelitian pada
Bab 1II. Pembahasan difokuskan pada perancangan
antarmuka sistem, penerapan mekanisme autentikasi admin
menggunakan algoritma enkripsi AES-128, serta pengujian
sistem untuk memastikan keamanan dan kinerja sistem
berjalan sesuai dengan kebutuhan.

Selain menyajikan hasil implementasi sistem, bagian ini
juga membahas keterkaitan antara rancangan sistem dan
kebutuhan operasional pengelolaan data statistik di
lingkungan institusi. Evaluasi dilakukan untuk memastikan
bahwa sistem yang dikembangkan tidak hanya berfungsi
secara teknis, tetapi juga mampu mendukung proses kerja
admin secara efektif dan aman.

A. Perancangan dan implemintasi

Perancangan difokuskan pada penyusunan tata letak
antarmuka yang sederhana, informatif, dan mudah
digunakan agar admin dapat mengakses serta mengelola data
secara terpusat dan efisien.

Perancangan sistem mencakup penyusunan struktur menu
utama, penempatan elemen informasi, serta pengelompokan
fitur pengelolaan data statistik. Menu utama dirancang untuk
memberikan akses langsung ke fitur-fitur penting seperti
pengelolaan infografis, informasi atau berita, dokumentasi,
serta manajemen admin. Pendekatan ini bertujuan untuk
meminimalkan kompleksitas navigasi dan meningkatkan
efisiensi penggunaan sistem.
unpilan  hasil perancangan dashboard admin Pojok
Statistik ditunjukkan pada gambar 1.

Gambar 1. Tampilan dashboard admin Pojok Statistik

Tata letak yang sederhana dan konsisten memudahkan
admin dalam melakukan pemantauan serta pengolahan data
statistik tanpa memerlukan proses navigasi yang rumit.

Selain itu, perancangan antarmuka juga
mempertimbangkan aspek usability dan user experience
(UX), sehingga sistem dapat digunakan oleh admin dengan
berbagai tingkat pengalaman. Dengan rancangan yang
fleksibel dan terstruktur, sistem diharapkan dapat
dikembangkan lebih lanjut apabila diperlukan penambahan




fitur di masa mendatang.
B. Implementasi Sistem

Hasil Berdasarkan hasil perancangan yang telah
dijelaskan pada subbab sebelumnya, tahap selanjutnya
adalah implementasi sistem web dashboard admin Pojok
Statistik. Pada tahap ini, seluruh rancangan antarmuka dan
arsitektur sistem direalisasikan ke dalam bentuk aplikasi
berbasis web yang dapat dioperasikan oleh administrator.

Implementasi  sistem  diawali dengan  penerapan
mekanisme autentikasi login  admin  sebagai lap:
keamanan awal sistem. Pada halaman login, admin
diwajibkan memasukkan username dan password untuk
dapat mengakses dashboard. Data kredensial yang
dimasukkan tidak diproses secara langsung, melainkan
terlebih dahulu dienkripsi menggunakan algoritma AES-128
sebelum dilakukan proses verifikasi oleh sistem. Tampilan
proses autentikasi login dengan penerapan enkripsi AES-128
ditunjukkan pada gambar 2.

san

Login Admin

‘Gambar 2. Tampilan proses autentikasi login dengan penerapan enkripsi
AES-128

Halaman login  pada Gambar 2  menunjukkan
implementasi mekanisme autentikasi admin sebagai lapisan
keamanan awal sistem. Penerapan enkripsi pada tahap ini

bertujuan untuk melindungi data sensitif dari potensi
penyadapan maupun akses tidak sah selama proses
autentikasi berlangsung.

Setelah proses autentikasi berhasil, sistem akan
mengarahkan admin ke halaman dashboard utama. Tampilan
dashboard admin setelah login ditunjukkan pada gambar 3.

Gambar 3. Penyimpanan password admin dalam basis data dalam

bentuk terenkri

Gambar 3 memperlihatkan bahwa dashboard hanya dapat

diakses setelah kredensial admin berhasil diverifikasi oleh
sistem. Dashboard menampilkan informasi ringkas serta
menu pengelolaan data statistik yang siap digunakan oleh
admin.

Selain pada proses autentikasi, implementasi sistem juga
mencakup pengamanan penyimpanan data kredensial.
Password admin disimpan dalam basis data dalam bentuk
ciphertext hasil enkripsi AES-128 yang telah melalui proses
encoding Base64. Dengan mekanisme ini, informasi
password tidak dapat dibaca secara langsung meskipun basis
data diakses secara manual, sehingga meningkatkan
keamanan data sistem secara keseluruhan.

C. Pengujian Sistem

Pada tahap ini dilakukan pengujian terhadap sistem web
dashboard admin Pojok Statistik untuk memastikan bahwa
seluruh fungsi yang telah diimplementasikan dapat berjalan
sesuai dengan kebutuhan dan rancangan sistem. Pengujian
sistem bertujuan untuk mengevaluasi keandalan mekanisme
autentikasi admin, efektivitas penerapan algoritma enkripsi
AES-128, serta kinerja sistem dalam mendukung aktivitas
pengelolaan data statistik.

Pengujian sistem difokuskan pada beberapa aspek utama,
yaitu pengujian fungsional autentikasi admin, pengujian
keamanan data kredensial, dan pengujian kinerja sistem
setelah penerapan mekanisme enkripsi. Dengan pengujian
ini, diharapkan dapat diketahui apakah sistem telah
memenuhi  kebutuhan fungsional sekaligus memberikan
tingkat keamanan yang m dai  tanpa mengganggu
performa sistem. Pengujian sistem diawali dengan pengujian
proses enkripsi data kredensial admin menggunakan
algoritma Advanced Encryption Standard (AES) dengan
panjang kunci 128-bit. Pengujian ini bertujuan untuk
memastikan bahwa setiap tahapan enkripsi, mulai dari proses
padding data, penggunaan initialization vector (IV), hingga
pembentukan ciphertext, telah diimplementasikan sesuai
dengan spesifikasi algoritma AES-128 yang digunakan,
Melalui pengujian ini, sistem dievaluasi untuk memastikan
bahwa data kredensial tidak diproses maupun disimpan
dalam bentuk plaintext, serta menghasilkan output
terenkripsi yang konsisten dan aman sebelum digunakan
pada proses autentikasi admin. Berdasarkan hasil pengujian
proses enkripsi AES-128 pada sistem, tahapan enkripsi data
kredensial admin dapat dijelaskan sebagaimana ditunjukkan
pada Tabel 3.

Tabel 3. Proses enkripsi AES-128

No__Tahapan Deskripsi Proses

1 Plaintext Admin: adminl23

5

Penambahan 02 02 untuk memenuhi
ukuran blok

Padding PKCS7

3 XOR dengan IV Proses pengacakan awal menggunakan

initialization vector.

4 Enkripsi AES-128  Pembentukan ciphertext biner

5  Encoding Base6d  jOLLzBWgf1iXJwXennSIA




Pengujian autentikasi dilakukan dengan memasukkan data
username dan password melalui halaman login admin.
Berdasarkan hasil pengujian, setiap data kredensial yang
dimasukkan terlebih dahulu diproses menggunakan
algoritma enkripsi AES-128 dengan mode Cipher Block
Chaining (CBC) dan padding PKCS7 sebelum dilakukan
si oleh sistem. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa sistem tidak memproses data kredensial dalam bentuk
plaintext, baik pada saat proses autentikasi maupun pada
tahap penyimpanan data.

Selain pengujian proses autentikasi, dilakukan pula
pengujian terhadap mekanisme penyimpanan data kredensial
pada basis data. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
password admin tersimpan dalam bentuk ciphertext hasil
enkripsi AES-128 yang telah melalui proses encoding
Base64. Dengan demikian, meskipun basis data diakses
secara langsung, informasi password tidak dapat dibaca atau
dikenali secara langsung. Hal ini menunjukkan bahwa sistem
mampu melindungi data sensitif dari potensi kebocoran data
akibat akses tidak sah.

Pengujian keamanan sistem juga dilakukan untuk
memastikan bahwa penerapan enkripsi dapat memberikan
perlindungan terhadap data selama proses penggunaan
sistem. Berdasarkan hasil pengujian, mekanisme enkripsi
yang diterapkan mampu menjaga kerahasiaan data
kredensial admin dan mencegah penyalahgunaan data pada
proses autentikasi. Hasil ini menunjukkan bahwa sistem
telah memenuhi prinsip dasar keamanan informasi,
khususnya terkait aspek kerahasiaan data (confidentiality).

Selain aspek keamanan, dilakukan pula pengujian kinerja
sistem untuk mengetahui dampak penerapan algoritma
Iel'h':ldilp pel'f()l'l]'lil sistem secara keselul’uham

istem pada saat proses l()Lll] dan pem_eluhkm data
statistik. Berdasarkan hasil pengujian, proses enkripsi dan
dekripsi dapat dijalankan dengan waktu eksekusi yang relatif
singkat dan tidak menimbulkan keterlambatan yang
signifikan dalam penggunaan sistem.

Hasil pengujian kinerja menunjukkan bahwa sistem tetap
responsif dan stabil saat digunakan oleh admin. Proses login
dapat dilakukan dengan lancar, dan fitur pengelolaan data
statistik dapat diakses tanpa mengalami penurunan performa
yang berarti. Hal ini menunjukkan bahwa penerapan enkripsi
AES-128 tidak memberikan dampak negatif yang signifikan
terhadap kinerja sistem.

Berdasarkan keseluruhan hasil pel]Lqun yang telah
dilakukan, dapat disimpulkan bahwa sistem web dashboard
admin Pojok Statistik telah berfungsi dengan baik sesuai
dengan rancangan yang ditetapkan. Penerapan algoritma
enkripsi AES-128 terbukti mampu meningkatkan keamanan
autentikasi admin dan perlindungan data kredensial tanpa
mengorbankan kinerja sistem. Dengan demikian, sistem
yang dikembangkan layak digunakan sebagai media
pengelolaan data stal yang aman, efisien, dan andal.

IV. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan
pengujian sistem yang telah dilakukan, dapat disimpulkan
bahwa sistem web dashboard admin Pojok Statistik berhasil
dikembangkan sesuai dengan kebutuhan pengelolaan data
statistik pada lingkungan institusi. Sistem ini mampu
menyediakan antarmuka yang sederhana, terstruktur, dan
mudah digunakan, sehingga memudahkan admin dalam
melakukan p n serta pengolahan data statistik secar
terpusat.

Penerapan mekanisme autentikasi admin  dengan
algoritma enkripsi AES-128 menggunakan mode Cipher
Block Chaining (CBC) dan padding PKCS7 terbukti mampu
meningkatkan keamanan sistem. Data kredensial admin
tidak diproses maupun disimpan dalam bentuk plaintext,
melainkan dalam bentuk ciphertext hasil proses enkripsi dan
encoding Base64. Dengan demikian, sistem mampu menjaga
kerahasiaan data kredensial dan meminimalkan iko
kebocoran data akibat akses tidak sah.

Hasil pengujian sistem menunjukkan bahwa mekanisme
enkripsi yang diterapkan dapat berjalan s a konsisten dan
tidak menimbulkan kesalahan pada proses autentikasi. Selain
itu, penerapan enkripsi AES-128 tidak memberikan dampak
signifikan terhadap kinerja sistem. Proses login dan
pengelolaan data statistik tetap berjalan dengan responsif dan
stabil, sehingga sistem dapat digunakan secara optimal
dalam mendukung aktivitas admin.

Secara keseluruhan em web dashboard admin Pojok
Statistik  yang dikembangkan telah memenuhi aspek
fungsionalitas, keamanan, dan kinerja sistem. Dengan
karakteristik tersebut, sistem ini layak diterapkan sebagai
solusi pengelolaan data statistik yang aman dan efisien.
Pengembangan lebih lanjut dapat dilakukan dengan
menambahkan fitur pengelolaan data yang lebih kompleks
serta penerapan mekanisme keamanan tambahan guna
meningkatkan tingkat perlindungan sistem di masa
mendatang.
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